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专  业：机械设计制造     
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教案格式及要求

教案以一学期一门课程填写，使用电子课件的课程也需要填写本教案册。

每章节教案内容应包括：

教学目的要求；

本章节的重点、难点及处理方案；

本章节的教学内容；

教学手段、方法设计（可选）

思考题、作业题；

参考书目或资料简介。

教案可手工填写，也可用电子文档填写。空白电子文档可在教务处网站“下载专区”中下载。使用电子文档的教师，需打印并在课程讲授结束后装订成册。

若一册教案本不够填写，可续。
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【首页】

	课程名称
	数控原理与结构
	授课专业
	机械设计制造及其自动化
	班级
	机械1--11

	课程编号
	
	
	
	
	

	课程类型
	考试课
	基础或专业基础课（ ）；专业课（ √）

	
	考查课
	基础或专业基础课（ ）；专业课（ ）

	授课方式
	课堂讲授（ √）；实践课（ ）
	考核方式
	考试（ √）；考查（ ）

	课程教学

总学时数
	48
	
	

	学时分配
	课堂讲授   48    学时；  实践课   0   学时

	教材名称
	数控原理与系统
	作 者
	蒋丽
	出版社及

出版时间
	北航出版社

2010年2月

	指定参考书
	数控原理与数控机床
	作 者
	刘坚

	出版社及

出版时间
	国防工业出版社

2009年8月

	授课教师
	韩彦勇
	职 称
	助教
	单 位
	华瑞学院

	授课时间
	1----12周


注：表中（ ）选项请打“√”
华 瑞 学 院 课 程 教 案

【理、工科】

	周 次
	第 1 周， 第 1 次课   2011  年 8 月 25 日
	备  注

	章 节

名 称
	第一章

数控系统概述

第一节

数控系统的基本概念
	

	授 课

方 式
	理论课（√）；实践课（　）；实习（　）
	教　学

时　数
	2
	

	教

学

目

的

及

要

求
	了解数控系统的概念

掌握数控系统的发展

了解数控机床加工过程

掌握数控机床加工原理
	

	教　学　内　容　提　要
	时间

分配
	

	1.1 数控系统的概念

数控系统，就是利用数字化信息进行控制的系统，被控制的对象可以是各种生产过程，在本书中讨论的数控系统特指利用数字化信息对机床进行控制的系统。

1.2 数控系统的发展

1）1952年，电子管数控系统，第一代 

2）1959年，晶体管数控系统，第二代 

3）1963年，集成电路数控系统 ，第三代

4）1970年，小型计算机数控系统 第四代

5）1974年，微型计算机数控系统， 第五代

6）20世纪80年代， 基于PC的数控系统，第六代

1.3 数控加工过程

首先根据零件图纸，结合加工工艺进行程序编制，

然后通过键盘或其他输入设备输入，送入数控系统后再经过调试、修改，最后把它储存起来。

加工时就按所编程序进行有关数字信息处理，一方面通过插补运算器进行加工轨迹运算处理，从而控制伺服系统驱动机床各坐标轴，使刀具与工件的相对位置按照被加工零件的形状轨迹进行运动，并通过位置检测反馈以确保其位移精度。另一方面按照加工要求等，通过PLC控制主轴及其它辅助装置协调工作，如主轴变速、主轴齿轮换挡、适时进行ATC刀具自动交换、APC工件自动交换、工件夹紧与放松、润滑系统定时开停、冷却液按要求开关，必要时过载或限位保护起作用，控制机床运动迅速停止。 

1.4 数控加工原理

首先将被加工零件的有关信息（几何信息、工艺信息等）表示成数字控制装置所能接受的指令信息，然后由数字控制装置对指令信息和反馈信息进行处理，计算出机床各坐标运动的控制信息，最后将控制信息转换为机床各坐标部件的实际运动，加工出符合设计要求的零件。
	15分钟

25分钟

10分钟

10分钟

10分钟

20分钟
	

	教

学

重

点

、

难

点

及

处

理

方

案
	教学重点：数控加工过程

教学难点：数控加工原理

举例分析加工过程，通过加工过程分析加工原理


	
	

	讨

论

、

练

习

、

作

业
	试简述数控机床的基本工作过程
	
	

	教

学

手

段

、

方

法

设

计
	通过幻灯片，举例说明数控加工过程
	
	

	参

考

资

料
	数控机床结构原理与应用 北京理工大学出版社

主编：陈子银
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	周 次
	第 1 周， 第 2 次课   2011  年 8 月 26 日
	备  注

	章 节

名 称
	第一章

数控系统概述

第二节

数控机床的组成与分类
	

	授 课

方 式
	理论课（√）；实践课（　）；实习（　）
	教　学

时　数
	2
	

	教

学

目

的

及

要

求
	掌握数控机床的组成
掌握数控机床的分类


	

	教　学　内　容　提　要
	时间

分配
	

	1.5 数控机床的组成

数控机床一般由数控系统、包括伺服电动机和检测反馈装置的伺服系统、主传动系统、强电控制柜、机床本体和各类辅助装置组成。对具体各类不同功能的数控机床，其组成部分应略有不同。 

(1) 数控系统  (2) 伺服系统 (3) 主传动系统 

(4) 强电控制柜  (5) 辅助装置 (6) 机床本体 

1.6 数控机床的分类
按机床运动的控制轨迹分类

(一) 点位控制数控机床

    (二) 直线控制数控机床

    (三) 轮廓控制数控机床 
按伺服控制方式分类 

    开环控制数控机床

闭环控制数控机床

  (1) 全闭环控制  

  (2) 半闭环控制  

按数控系统功能和机床用途分类

(一) 金属切削类

  即指采用车、铣、镗、铰、钻、磨、刨等各种切削工艺的数控机床。

(二) 金属成形类

  即指采用挤、冲、压、拉等成形工艺的数控机床，常用的有数控压力机、数控折弯机、数控弯管机、数控旋压机等。

(三) 特种加工类

  主要有数控电火花线切割机、数控电火花成形机、数控火焰切割机、数控激光加工机等。

(四) 测量、绘图类

  主要有三坐标测量仪、数控对刀仪、数控绘图仪等。 
	15分钟

10分钟

15分钟

10分钟

15分钟

10分钟

15分钟
	

	教

学

重

点

、

难

点

及

处

理

方

案
	教学重点：数控机床的组成

教学难点：数控系统的分类

举例分析加工过程，通过加工过程分析数控机床的组成，根据数控机床的组成，分析各个部分的作用，然后分析数控系统的分类。


	
	

	讨

论

、

练

习

、

作

业
	试简述数控机床的各部分组成及其作用
	
	

	教

学

手

段

、

方

法

设

计
	通过讲解数控机床的组成，分析数控机床各部分的作用，从而启发学生学习数控机床的分类
	
	

	参

考

资

料
	数控机床结构原理与应用 北京理工大学出版社

主编：陈子银
	
	



